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Dystrybucje i równania dystrybucyjne
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Zadanie 1. Obliczyć w sensie dystrybucyjnym pochodne następujących funkcji

f(x) = |x|, f(x) = θ(x), f(x) = sign(x), f(x) = δ(x).

i transformaty Fouriera dystrybucji θ(x), δ(x), gdzie θ(x) to funkcja Heaviside’a i δ(x)
to delta Diraca.

Zadanie 2. Obliczyć (
d

dx2
+ ω2

)
Tf , f(x) = θ(x)

sin(xω)

x
.

Zadanie 3. Obliczyć

• ∂2Tf

∂y2
− ∂2Tf

∂x2 , gdzie f to funkcja charakterystyczna kwadratu w R2 o wierzchołkach
(1, 1), (2, 0), (3, 1), (2, 2).

• ∂2Tf

∂y∂x
, gdzie f to funkcja charakterystyczna zbioru {(x, y) ∈ R2 : x > 0, y > 0}.

Zadanie 4. Udowodnić, że

cos(x)δ + sin(x)δ′ + cos(x)δ′′ = δ′′ − δ.

Zadanie 5. Niech R3 będzie wyposażona w iloczyn skalarny i niech ∆ będzie Laplasja-
nem w R3. Obliczyć

∆(1/r), ∆ log |r|.

Zadanie 6. Rozwiązać równanie w D′(R) postaci

xT = 0.

Zadanie 7. Rozwiązać równania w S ′(R) postaci

u′ = θ(x), u′′ + u = δ′(x).
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