
Analiza III
22 listopada 2017

Wzór Cauchiego, szereg Laurent’a i całki zespolone

Javier de Lucas

Zadanie 1. Obliczyć następujące całki korzystając z wzoru Cauchiego

a)

∫
γ

z2 + 4

(z2 + 1)2
dz, γ := {z ∈ C : |z − i| = 1}, b)

∫
γ

1

z2 + 1
dz, γ := {z ∈ C : |z| = 1/2},

c)

∫
γ

1

z2 + 1
dz, γ := {z ∈ C : |z − i| = 1}, d)

∫
c

1

z2 + 1
dz, γ := {z ∈ C : |z| = 2},

e)

∫
γ

ez cos z

(1 + z2) sin z
dz, γ := {z ∈ C : |z − 2− i| =

√
2},

f)

∫
γ

z

z4 − 1
dz, γ := {z ∈ C : |z − a| = a, a > 1}.

Zadanie 2. Obliczyć całkę ∫
C

sin(z)dz

(z + 2)4

po konturze C zorientowanym dodatnio zawierającym w swym wnętrzu punkt −2 i całki∮
γ

z3e1/z
2

z2 + 9
,

∮
γ

z2017

(z2017 + i)(z − 3i)

po okręgu |z| = 2 przeciwnie do ruchu wskazówek zegara.

Zadanie 3. Obliczyć część osobliwą szeregu Laurenta w okół punktu z0 ∈ C dla obszaru
r < |z − z0| < R dla następujących funkcji

f(z) =
1

z2 + z
, z0 = 0, r = 0, R = 1,

f(z) = e1/z, z0 = 0, r = 0, R = +∞,

f(z) =
z

(z − 1)2(z + 1)
, z0 = 1, r = 0, R = 2,

Sprawdź zbieźność szeregów w podanych pierścieniach.

Zadanie 4. Znaleźć rozwinięcia Laurenta dla funkcji f(z) = z2e1/z wokół zera dla
pierścieniu r < |z| < R podając największy R i najmniejszy r możliwe.

1



Analiza III
22 listopada 2017

Zadanie 5. Znaleźć rozwinięcia Laurenta dla funkcji f(z) = 1/(z3(z2 + 1)) wokół zera
dla pierścieniu r < |z| < R podając największy R i najmniejszy r możliwe.

Zadanie 6. Znaleźć rozwinięcia Laurenta dla funkcji f(z) = log(z + 1) wokół zera dla
pierścieniu r < |z| < R podając największy R i najmniejszy r możliwe.

2


